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1. DARBA STRUKTURA

Kursa, bakalaura, magistra un diplomdarbs (turpmak darbs) ir studenta zinatniski
pétnieciska darba etapa noslédzoSais posms. Darbus noformé saskana ar ,,PRASIBAM
NOSLEGUMA DARBU (bakalaura, magistra darbu, diplomdarbu un kvalifikacijas darbu)
IZSTRADASANAI UN AIZSTAVESANAI LATVIJAS UNIVERSITATE” (03.02.2012.,
rikojums Nr.1/38), (turpmak LU prasibas), kas izstradatas saskapa ar Nolikumu par
nosléguma parbaudijumiem LU (apstiprinats ar LU Senata 27.12.2011. 1émumu Nr. 183) un
reglament€ vienotas LU prasibas nosléguma darbu saturam, noforméSanai un aizstavéSanai.
Sie metodiskie noradijumi kimijas nozares kursa darba, bakalaura darba un magistra darba
noforméSanai ir papildindjums LU prasibam un reglament€ tikai kimijas nozares specifiskas
prasibas nosléguma darbiem.

Kimijas nozares darbu struktiru veido:

=l

titullapa;

=l

anotacija, atslégvardi;

=l

satura raditajs;

59

apzim&jumu saraksts;

59

ievads;

=y

literatiiras apskats;

=l

eksperimentala (praktiska) dala; So nodalu var ievietot arl aiz rezultatu un to

izvertejuma sadalas;

=

rezultati un to izvertgjums;

=

secinajumi;

=

1zmantota literatiira;

=y

pateicibas (pec darba autora izvéles);

=

pielikumi;

=

dokumentara lapa.
NepiecieSamibas gadijuma darba var ieklaut arT citas biitiskas sadalas.
Bakalaura, magistra un diplomdarba aizstavéSanas kartibu nosaka Nolikums par
nosléguma parbaudijumiem LU (apstiprinats ar LU Senata 27.12.2011. lémumu Nr. 183).
Titullapa. Noformé&sanas paraugs dots 1. pielikuma.
Noradot darba vaditaja zinatnisko gradu vai zinatnisko nosaukumu un ienemamo amatu,
lieto $adus saisinajumus:

kimijas doktors — Dr. kim. vai Dr. chem.,
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zinatnes doktors — Ph. D.

habilitétais kimijas doktors — Dr. h. kim. vai Dr. habil. chem.,

profesors — prof.,

asociétais profesors — asoc. prof.,

docents — doc.,

lektors — lekt.,

asistents — asist.,

laboratorijas vaditajs — lab. vad.,

vardus "doktorants", "vadosSais petnieks" un "p&tnieks" raksta nesaisinati.

Anotacija. Anotacija izklasta problémas biitibu, petijuma merkus un uzdevumus, ka
arT raksturo iegiitos rezultatus. Anotacijas apjoms ir noteikts [idz 850 rakstu zim&m, ieskaitot
atstarpes. Atslégvardi raksturo darba tematu, rezultatus un izmantotas metodes. leteicamais
atslegvardu skaits ir no 4 Iidz 8. To uzskaitijumu ievieto aiz darba anotacijas. Noform&Sanas
paraugu skat. 1. pielikuma.

Saturs. Noformesanas paraugu skat. 2. pielikuma.

Apziméjumu saraksts. Ja darba izmantoti vairakas abreviatiiras un vardu saisinajumi,
tos noformé uz atseviSkas lapas. Saisinajumus raksta alfabétiska seciba. Tos atSifre latvieSu un
nepiecieSamibas gadijuma arT anglu valoda. lekartu un metozu saisinajumus visa darba raksta
viena valoda (vélams anglu valoda). Lidztekus latvieSu valodas saisinajumiem var lietot art
Amerikas Kimijas biedribas standartos ieteiktos saisinajumus.

levads. Ievada isi raksturo témas aktualitati, tas zinatnisko un praktisko nozimi, ka ari
formulé darba mérki un uzdevumus. Ievada skaidri raksturo planota darba novitati, ko déve
ar1 par darba originalitati jeb zinatnisko pienesumu. No raksturojuma ir saprotams, kuru datu
un rezultatu kvalitate biis pietiekama, lai tos publicetu starptautiska méroga. Ievada apjoms
nedrikst parsniegt 2 lappuses.

Literatiiras apskats. Literatliras apskata atspogulo jaunako un bitiskako literatura
atrodamo informaciju par pétamo t€mu un darba risinamajam problémam. Darba neieklauj
atsauces uz popularzinatniskjiem vai nezinatniskajiem informacijas avotiem, piem., zigu
portalu, privato timekla vietnu informaciju. Students informaciju analiz€ un kritiski izverte, ja
nepiecieSams, saskano nomenklatiiru, mérvienibas u.c. parametrus, lai informacija biitu
salidzinama. Literattiras apskatam ieteicams veltit vienu darba nodalu. Ja nodalas ir vairakas,
tas ieteicams veidot ka apakSnodalas kopgja nodala "LITERATURAS APSKATS".

Literattras apskata ieteicamais apjoms neparsniedz 1/3 no darba kop@&ja apjoma.



Eksperimentala dala. Eksperimentalaja dala apraksta darba lietotas metodes. Nodalas
sakuma norada darba izmantoto aparatiiru, analiz€jamo paraugu iegiiSanas un sagatavosanas
metodikas, $kidumu pagatavoS$anas un $kidinataju attiriSanas metodikas, ka ar citus datus,
kas nepiecieSami aparatiiras un vielu raksturosanai.

Eksperimentalaja dala tekstam ir jabiit tik detaliz€tam, lai lasitajs ieglitu pietiekosu
informaciju eksperimentu atkartoSanai. Metozu aprakstos ievéro Amerikas Kimijas biedribas
standartus. Eksperimentu apraksts rakstams daramas kartas pagatnes formas tresSaja persona,
pieméram, ,,S8kidinaja”, ,.ekstrah&ja”, ,kars€ja”, ,jieguva”. Eksperimentalaja dala skaitlu
decimaldalas jaatdala ar komatu (piem&ram, ,,7,53”). Pielaujamie izne@mumi attiecas vienigi
uz originaldatu izdrukam un KMR spektru datiem, kur decimaldalas atdalamas ar punktiem,
piemé&ram, 7.35”.

Merfjumu rezultatus apstrada, izmantojot statistiskas metodes (pieméram, mazako
kvadratu metodi), paskaidro, kadas metodes ir lietotas, un novert€ mérjumu rezultatu
pareizibu un ticamibu, noradot izmantotas metodes, datorprogrammas vai standartus.
Merfjumu un aprékinu rezultatus ieteicams uzradit Starptautiskas mérvienibu sist€émas (SI)
pamatvienibas vai atvasinatas vienibas.

Visiem jaunsintezétajiem savienojumiem uzdod *H-KMR, *C-KMR, 1S spektrus, ka arT
AIMS vai elementanalizi (p&c izvé€les). Jaunsintez&tajam kristalizétajam vielam obligati
norada kuSanas temperatiiru, bet enantiomériem vai diastereomé&riem — 1patngjo grieSanu.
Literatiira aprakstitiem savienojumiem norada tikai "H-KMR spektru ar apstiprinajumu, ka tas
saskan ar literatiiras datiem (attiecigajai literatiiras atsaucei norada avotu literatiiras saraksta).

Rezultati un to izveértéjums. Rezultatus un to izvert§jumu atspogulo atseviska nodala.
Statistiskos galarezultatus uzrada ar noteiktu droSibu un ar noteiktu ticamibas pakapi ar
pareizi noapalotu zimigo ciparu skaitu. Atkartotu paralélu meérjjumu gadijuma veic rezultatu
statistisko apstradi. Rezultatus sakarto ta, lai materials biitu parskatams, viegli uztverams un
saprotams. Organiskas kimijas darbos apraksta arT sintézu stratégiju, lietoto metozu, reagentu,
reakcijas apstaklu izvéles pamatojumu.

Saja nodala izvérté vai pamato darba izvéletas pétisanas metodes un eksperimentu
apstaklus (aparatiiru, reagentus, noverojumu statistisko datu apstradi u.c.). Veic iegiito
rezultatu analizi, vajadzibas gadijuma tos apkopojot tabulas vai attélos (grafikos). Attélos un
grafikos neatkarto pamatteksta vai tabulas ievietoto informaciju. Saja nodala parada rezultatu
zinatnisko un praktisko nozimi, rezultatus salidzina ar atbilstoSiem literatiiras datiem,
izskaidro iegutas sakaribas, ja iesp&ams, apsprieZ notiekoSo parvertibu norises mehanismus

vai hipotézes par tiem. Saja nodala raksta ari darba veikto kimisko parvértibu vienadojumus.
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Savienojumu formulas raksta ta, lai tas péc iesp€jas uzskatamak paraditu parvértibu batibu.
Ieteicams rezultatu nodalas vai apakSnodalas nosléguma 1si, t€zu veida apkopot darba iegiitos
galvenos rezultatus (atbilstosi darba uzdevumiem).

Secinajumi. Secinajumus raksta si un konkréti tézu veida. Tos numuré ar arabu
cipariem. Secinajumos japarada no darba iegitajiem rezultatiem izrietosas likumsakaribas, ka
ar rezultatu praktiska vai zinatniska nozimiba. Secin3jumi izriet no eksperimentala darba
nodalu galveno rezultatu un to izveért§juma formul&jumiem. Secinajumiem jasaskan ar darba
meérki un izvirzitajiem uzdevumiem. Secinajumus nedrikst parverst par veikto eksperimentu
vai faktu uzskaitijumu.

Izmantota literatiira. Literatiiras saraksta literattiras avotus karto tada seciba, kada uz
tiem ir norades darba. Saraksta nedrikst but avoti, uz kuriem nav atsauces darba.

Literatiiras atsauces noformé&jamas saskana ar Amerikas Kimijas biedribas prasibam.
Talak teksta doti izmantotas literatiiras cit€Sanas pieméri. Ja darba izmanto citu cité$anas un
bibliografisko atsau¢u noform&Sanas stilu, tad darba ievada norada darba izvéleto
bibliografisko atsaucu stilu un sniedz ta pamatojumu. Bibliografiskajas noradés ievieto
originalrakstu DOI indeksu.

Bakalaura un magistra darbos literatiiras saraksta zurnalu un patentu citéjumos japaradas
raksta vai patenta nosaukumam.

Pielikumi. Ja tas nepiecieSams, darba pielikumos pievieno dazadus paligmaterialus,
piemé&ram, spektru att€lus, kinetikas merijjumu rezultatus, nepiecieSamas méraparatu izdrukas
(piem@ram, hromatogrammas), datorprogrammas, fotografijas, tabulas, testu paraugus u.c.
Pielikumos ieklauj ar1 par darba rezultatiem public€to (vai public€Sanai pienemto) materialu
kopijas: Zurnalu rakstus, konferencu t€zes, patentus vai patenta pieteikumus. Katram darba
pielikumam raksta nosaukumu. To ietver arl satura raditaja. Att€lus un to parakstus, ka art
tabulu un to virsrakstus pielikumos noformé tapat ka darba. Tos numuré, izmantojot vienkarSo
numeraciju, piem., 1. att., 2. att. vai 1. tabula, 2. tabula.

Dokumentara lapa. Taja ietver darba uzskaitet LU nepiecieSamo informaciju.
NoforméSanas paraugu skat. 3. pielikuma.

Darba apjoms. Magistra darba optimalais apjoms ir 40-80 lappuses, bakalaura darba —
30-50 lappuses. Darba apjoms ir lappusu skaits no titullapas I1dz literatiras saraksta ped&jai

lapai. Pielikumus darba apjoma neieklau;.



2. PETIJUMA ETIKA

Visos zinatniska pétjuma posmos parasti tiek izmantots citu zinatnieku veikums:
petnieku publiskotas idejas, materali, pétijuma dati, izgudrojumi, secinajumi u. c¢. informacija.
Dazkart zinatniskaja darba tiek izmantoti arl nepublicétie dati no augstskolas citu studentu
nosléguma darbiem, zinatniska projekta grupas atskaiteém. Studenta pienakums ir sava darba
prasmigi citét informacijas avotus, obligati noradit atsauces uz izmantotajiem avotiem, ka
ar1 prasmigi veidot bibliografiskas norades izmantotas literatiras saraksta, $adi nodroSinot
gan autortiesibu, gan pétniecibas &tikas ievérosanu. So prasibu ievéro$anu nosaka vairaki
likumi un normativie dokumenti, it pasi, Autortiesibu likums un Zinatnieka &tikas kodekss.

Teksta atsauces noteikti lieto, ja taja ieklauj citu autoru citatus, izklasta to idejas, norada
uz kadu darbu, piem., zinatnisko rakstu vai gramatu vai arf izmanto citu autoru datus, att€lus,

tabulas t. tml.

Ja pétniecibas darba nav skaidras un neparprotamas norades uz darba izmantotajam
citu zinatnieku idejam, faktiem, secinajumiem, teksta dalam, rodas plagiats — intelektuala
zadziba - cita cilvéka radosa gariga darba rezultatu (teksta, teksta dalas, datu, att€lu u. c.)
piesavinasanas. Nav pielaujams, ka plagiata rasanas iemesls ir pavir§iba vai steiga. Darba ir
jalieto atsauces arT uz pasa autora ieprieks publiskotajiem darbiem, piem&ram, $adi noversot
pasplagiata draudus. Nav piclaujama ari apzinata nepatiesu pétijuma datu sniegSana — datu

viltoSana.

Lai nepielautu akademiska godiguma principu parkapumus LU studgjoSo nosléguma
darbos, visi nosléguma darbi tiek parbauditi ar Vienotas datorizetas plagiata kontroles
sistemas palidzibu (LU Rektora rikojums Nr.1/125 no 22.04.2014.).

Darba izstradé studentiem jaievéro Noteikumu par akadémisko godigumu Latvijas

Universitaté (apstiprinati ar 25.02.2013. Senata 1émumu Nr, 287) prasibas.

Kimijas fakultates studenti savus pétniecibas darbus biezi veic zinatnes apaksnozargs,
kuras kimija ir saistitas ar ar ar citam nozrém, piem., medicinu, biologiju. Pirms pé&tijumu
uzsakSanas ikreiz ir janoskaidro Sai apakSnozarei raksturigas €tikas ieveroSanas prasibas,
piemé&ram, tas var biit prasibas par cilvéka ciepas neaizskaramibu, autonomiju un privatumu,
petijuma iesaistito personu brivpratibas princips. Bez tam iegiitie dati un publiskotie rezultati
nedrikst nodarit petijuma iesaistitajam personam nekada veida kaitgjumu. Ja nepiecieSams
jasanem pétjjumu &tikas komitejas atlauja. No pétijuma iesaistitajam personam ir jasanem

informéta piekriSana, janodroSina to anonimitate vai ar dalibnieku identitati saistitas
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https://www.lu.lv/fileadmin/user_upload/LU.LV/www.lu.lv/Dokumenti/Dokumenti_LV/1._VISPAREJIE_DOKUMENTI/Noteikumi_par_akademisko_godigumu_Latvijas_Universitate.pdf
https://www.lu.lv/fileadmin/user_upload/LU.LV/www.lu.lv/Dokumenti/Dokumenti_LV/1._VISPAREJIE_DOKUMENTI/Noteikumi_par_akademisko_godigumu_Latvijas_Universitate.pdf

informacijas konfidencialitate, ka ar1 personas datu vakSana un apstrade javeic atbilstosi

Visparigajai datu aizsardzibas regulai. Savukart p&tijumi ar dzivnieku iesaisti javeic atbilstosi

Latvijas LR Dzivnieku aizsardzibas likumam. PE&tfjumu istenoSanu vai paraugu ievakSanu
daba veic, neradot kait€jumus dabai un cilvékiem, bet ja nepiecieSams, sanemot atlauju no
Dabas  aizsardzibas  parvaldes  (https://www.daba.gov.lv/lv/pakalpojumi/atlaujas-un-

saskanojumi).
P&tijumu rezultatu public€$anai jasanem darba izstrades vietas atlauja.

3. DARBA TEHNISKAIS NOFORMEJUMS

3.1. Visparigas darba noforméSanas prasibas
Nosleguma darbus raksta pareiza, literara latvieSu valoda. Darbu noformé
datorsalikuma uz A4 formata lapam, kurai apdrukata viena lapas puse. Burtu liclums ir 12
punkti, ieteicamais fonts — Times New Roman, nodalu virsrakstu burtu lielums — 14 punkti,
rindstarpa — 1,5. Jaievéro atkapes no lapas malam: 30 mm — no kreisas puses, 20 mm — no
labas puses un 20 mm — no augsas un apaksas.

Jaunu rindkopu sak ar 1 cm atkapi. Katru darba dalu un nodalu sak jauna lappuse.
Lappuse nedrikst beigties ar virsrakstu. Dalu un nodalu virsrakstus raksta ar lielajiem burtiem,
bet apaks$nodalu virsrakstus — ar mazajiem burtiem (izpemot pirmo burtu). Visus virsrakstus
raksta treknraksta (Bold). Virsraksta attalums no ieprieks€ja un turpmaka teksta ir divas
rindstarpas. Lappuses numuré sakot ar titullapu, bet lappuSu numurus sak rakstit nakamaja
lapa aiz satura raditaja. Tos raksta lapas apakSdala vidi ar arabu cipariem.

Numeracija un rindstarpas. Visas darba nodalas numur€ ar arabu cipariem. Nodalas
var sadalit apaksnodalas, tacu tikai tad, ja ir vismaz divas apaks$nodalas. Izvairas no parak sika
teksta dalfjuma apakSnodalas, kur katra ieklauti tikai daZas rindkopas. Apaksnodalas numure
ar arabu cipariem katras atseviSkas nodalas ietvaros. ApakSnodalas numurs sastav no nodalas
un apaks$nodalas kartas numuriem, starp kuriem tiek likts punkts, piemé&ram, "2.1." (otras
nodalas pirma apaksnodala). Viena limena virsrakstus veido viena stila. Nodalu virsrakstus,
ka arT ievada, secinajumu un literatiiras saraksta virsrakstus raksta ar visiem lielajiem burtiem

un rindas vidd, pieméram:
1. LITERATURAS APSKATS

Nodalu numeraciju sak ar literatiiras apskatu. Ievadu, secinajumus un literatiiras sarakstu
nenumuré. Citus stila un noform&juma elementus izvélas darba autors pats, tikai jaievéro

izveleta stila vienveidiba visa darba.


https://lvportals.lv/skaidrojumi/294871-kas-ir-personas-dati-vispariga-datu-aizsardzibas-regula-i-2018
https://lvportals.lv/skaidrojumi/294871-kas-ir-personas-dati-vispariga-datu-aizsardzibas-regula-i-2018

ApaksSnodalu virsrakstus raksta ar mazajiem burtiem (iznemot pirma varda pirmo burtu),
tos izcelot treknraksta. P&c virsrakstiem punktu neliek. Nodalas vai apak$nodalas numuru liek
pirms virsraksta. Virsrakstos nelieto vardu parnesumus, ieteicams nelietot saisinajumus.
Piemérs:

3.2. Reducetaji

Ja nepiecieSsams apaks$nodalu dalit mazakas sadalas, to nosaukumus raksta rindkopas
sakuma un treknraksta, bet nenumuré, pieméram:

Gazveida reducetaji. Sérudenradi veél nesen plasi izmantoja trisvertigas dzelzs
reduc@sanai...

Sikaka apakSnodalu numeracija (3.1.1.) pielaujama tikai izn€muma gadijumos, ja tajas
ietvertais informacijas apjoms citadi ir parak liels.

Starp nodalas virsrakstu un tekstu atstdj 2 rindstarpas (visa darba vienadi). Zem
apaksnodalas virsraksta atstaj 1 rindstarpu.

Katru nodalu sak jauna lappusé. Tapat jauna lappusé sak satura raditaju, ievadu,
secinajumus, literatiiras sarakstu un katru pielikumu. Darba daJu un nodalu virsrakstus
neatdala no teksta, rakstot tos uz atseviskam lapam. Darba nedrikst bt atseviskas lapas ar
nodalu virsrakstiem ("LITERATURAS APSKATS", "EKSPERIMENTALA DALA",
"SECINAJUMI").

Atteli un tabulas. Starp darba tekstu un ilustrativo materialu (tabulu, att€lu) ir jabut
vienai rindstarpai. Aiz att€la nosaukuma jaatstaj viena rindstarpa.

Auneli. Jedziens attéls (att.) ietver zim&jumus, fotografijas, shémas, diagrammas un citas
darba ilustracijas. (Skat. piemérus talak teksta eksperimentu aprakstos.)

Zem attéla raksta ta numuru slipraksta, pieméram, 2.1. att., un nosaukumu ar 11 punktu
burtiem treknraksta (Bold). Aiz attéla nosaukuma punktu neliek. Att€la kartas numuru veido
nodalas numurs un attéla kartas numurs. Aiz tabulu virsrakstiem un att€lu parakstiem punktu
neliek. Eksperimentali iegiitajos attélos obligati japarada eksperimentali noteiktie punkti,
iznemot gadijumus, kad grafiks ieglits ar registréjoso iekartu. Ja iesp&jams, grafikos
eksperimentalajiem punktiem vélams paradit kltidu intervalus. Funkcionalo sakaribu (taiSnu,
liknu) parametrus ieteicams izskaitlot ar mazako kvadratu metodi u.tml. Att€li janoformé
latvieSu valoda.

Tabulas. Katrai tabulai jabiit kartas numuram un virsrakstam. Tabulas numuré katras
nodalas ietvaros slipraksta, augsgja labaja stiirT, virs tabulas. Piem&ram, 2.3. tabula — pirmais
skaitlis ir nodalas numurs, bet otrais — tabulas kartas numurs $aja nodala. Tabulas virsrakstu

izvieto virs tabulas ar 11 punktu burtiem treknraksta (Bold).
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Ja nepiecieSams tabulu turpinat nakamaja lappus€, tad tabulas ,,galva” jaatkarto art
jaunaja lappus€ un virs tas labaja pusé jaraksta "tabulas turpinajums", noradot ar1 tabulas
numuru.

Tabulas un att€li jaievieto teksta tiilit péc tam, kad uz tiem pirmo reizi atsaucas, vai
vismaz nakamaja lappus€. Darba nav pielaujamas tabulas un att€li bez atsauces teksta.
Vélams tabulas un att€lus ievietot ta, lai, tos apskatot, darbs nebiitu japagriez. Ja tas nav
iesp&jams, tabulas un att€li jaievieto ta, lai, tos apskatot, darbs butu japagriez pulkstena
raditaja virziena. (Skat. piemerus talak teksta eksperimentu aprakstos.)

Vienadojumi un formulas. Matematiskas formulas, organisko vielu kimiskas formulas
un vienadojumi ir janumur€. Izn€mumi ir labi pazistamas vielas, kuras parasti nenumurée,
pieméram, HC1, HSO,4, NH3 u.c. Matematiskas un fizikas formulas un vienadojumus numuré
ar arabu cipariem katras atseviSkas nodalas ietvaros. Atlauts nenumurét vienadojumus, kuri
satur organisko vielu parvértibu shémas. Vienadojuma numuru veido nodalas numurs un
vienadojuma kartas numurs, starp kuriem liek punktu. Vienadojuma numuru ievieto apalajas
iekavas un novieto lappuses labaja mala. Atsaucoties uz vienadojumu teksta, janorada ta pilns
numurs, pieméram, ,,2.12. vienadojuma”. Visus mainigos teksta, tabulas un attélos raksta
slipraksta (Italic), piem&ram:

Atomu starpplaknu attalumu aprékina pec Brega (Bragg) vienadojuma (2.12.
vienadojums):

A
Zsintﬁ]
2 (2.12)

d=

kur d — starpplaknu attalums, nm;

/A rentgenstarojuma vilpa garums, nm,;
20 — difrakcijas lenkis.

Kimisko savienojumu formulas numuré ar arabu cipariem. Numurgjot vielu formulas,
nodalas numuru nenorada. Savienojumu numurus ievieto zem formulas, un to numeracija ir
vienota visam darbam. Teksta pieminot savienojumu, ta numuru norada apalajas iekavas, ja
Sis numurs papildina, paskaidro vielas nosaukumu, bet raksta bez iekavam, ja netiek minéts

savienojuma nosaukums. Vienadojumos, teksta un attélos vielu numuriem jabut treknraksta.
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2.1. att. Attela piemérs

3.2. Eksperimenta noformé$ana un vielu raksturosana organiskaja kimija

Maleinskabes dodecilizoimids (4¢€)

Izkarséta un argona plisma atdzesétaja 100 mL apalkolba iesvéra maleinskabes
pusamidu (25,0 g; 88,0 mmol) un pievienoja 45 mL sausa CH,Cl,. Iegiito Skidumu atdzesgja
Ilidz —78°C temperatiirai argona atmosféra, izmantojot sausa ledus - acetona vannu. Léni
maisot, 10 mintSu laika pievienoja dicikloheksilkarbodiimida (18,2 g; 88,0 mmol) Skidumu
45 mL CHCl,. Péc 10 mintGtém dzes€Sanas vannu aizvaca un reakcijas maisijumu atsildija
l1dz istabas temperatiirai. Turpindja maisit vél 3 stundas, tad nogulsnes filtr&ja un skaloja ar
CH,Cl, (2x20 mL). Filtratu ietvaic&ja vakuuma, e]lainajam atlikumam pievienoja 20 mL Et,0O
un toluola (1:1) maisijuma. Izveidojusas nogulsnes filtr§ja un filtratu ietvaic€ja vakuuma.
Dzeltenigo ellaino atlikumu attirija ar kolonnu hromatografiju. Ka eluentu izmantoja

petrolétera-EtOAc maistjumu (1:1). Ieguva 20,5 g (88%) savienojuma 4e ka iedzeltenu cietu
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vielu. Parkristaliz€jot to no EtOH, ieguva bezkrasainas adatas ar K.t. 42—44 °C ( lit.[1] k.t. 43-
44°C).

Aiz eksperimenta pieraksta attiecigos analizu rezultatus, kas pierada savienojuma
strukturu.

1) KuSanas temperatira jauzdod tikai parkristalizétai vielai, obligati noradot
skidinataju, no kura veikta kristalizacija. Kusanas temperatiira japieraksta intervala veida. Péc
sadali$anas temperatiiras vértibas jabut piezimei ,,(sadal.)”. Pieméram, k.t. 175-177 °C; k.t.
>230 °C (sadal.).

2) Elementanalize aprakstama ar precizitati lidz simtdalai. Ja kada elementa (C, H vai
N) noteiktais saturs atSkiras no aprékinata vairak par 0,4%, viela ir netira un elementu analize
nav jauzdod. Elementanalizu korig€Sana, pierékinot S$kidinatajus vai neorganisko vielu
balastu, nav pielaujama, ja vien par Skidinataja klatbiitni neliecina KMR spektrs vai citas
analizes metodes.

Apréekinats: C, 62,47; H, 3,41; N, 6,78. CssH2sN4O;. Noteikts: C, 61,80; H, 3,55; N,
6,56.

3) Enantiomeéri vai diastereoméri. Tiram vielam obligati uzdodama ipatneja optiska
grieSana. Ipatngjas optiskas grieSanas vértibai mérvienibas nenorada. Pieraksta piemérs:
[a]p® + 25.4 (¢ 2,15, CHCly).

4) KMR spektri (skat. art ACS Style Guide, 266. Ipp).

'"H-KMR spektros kimiskas nobides uzdodamas ar precizitati lidz simtdalai, bet platu
signalu gadijuma — lidz desmitdalai vai pat veselam skaitlim. BC-KMR spektros kimiskas
nobides uzdodamas ar precizitati lidz desmitdalai. Loti tuvu stavoSu signalu gadijuma
pielaujama precizitate lidz simtdalai.

Multipleti jauzdod intervalu veida (izpemot gadijumus, kad otras kartas multipleta
centrs ir aprékinats). Platiem singletiem arT uzdodams kimisko nobizu intervals.

Spina-spina sadarbibas konstantes apzim&jamas ar “J=" (kursiva). Precizitate -
desmitdalas. Sarezgitaku multipletu gadijuma ieteicams ka pirmo minét lielako konstanti un
tai atbilstoSo SkelSanas ainu, piem&ram:

dubletu triplets: dt (J=12.4, 6.2 Hz): dubletam ir liela, bet tripletam mazaka konstante;

tripletu dublets: td (J=12.4, 6.2 Hz): tripletam ir liela, bet dubletam mazaka konstante;

'"H-KMR (200 MHz, MeOH-d,, 8): 0.87 (t, 3H, J=6.8 Hz), 1.15-1.25 (m, 18H), 1.60—
1.67 (m, 2H), 3.61 (t, 2H, J=7.0 Hz), 6.60 (dd, 1H, J=7.8, 1.2 Hz), 7.21 (ddd, 1H, J=7.8, 7.8,
1.2 Hz), 8.1-9.2 (pl s, 1H) m.d.;
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B3C-KMR (50 MHz, DMSO-dg, 8): 15.1, 23.7, 28.4, 30.3, 30.49, 30.51, 30.6, 30.6, 30.6,
31.4,32.9,50.8, 129.4, 143.1, 152.7, 167.9 m.d.

5) Infrasarkanajos spektros jamin tikai intensivakie signali (visbiezak — 2 lidz 5), kuri
pierada funkcionalo grupu klatbiitni viela (skat. art ACS Style Guide, 267. Ipp.).

IS (nujols, cm™): 3392 (NH), 1699 (C=0), 1040 (S=0); IS (KBr, cm™): 2250 (C=N).

6) Masspektri (skat. art ACS Style Guide, 267. lpp). Tos pieraksta sekojosi.

GH-MS (m/z, %): 341 (*Br, 6, M"), 339 ("Br, 6, M*), 299 (*'Br, 76), 297 ("°Br, 76),
253 (*'Br, 100), 251("°Br, 100), 225 (*'Br, 24), 223 ("°Br, 24), 197 (*'Br, 27), 195 (“Br, 27).

AIMS (m/z): [M+H]" aprekinats Ca1H3sN4O6S: 308,0051. Noteikts: 308,0070.

Pielaujama k]tada: 0,003 m/z vienibas vielai ar nosakama jona masu <1000 a.m.v.

3.3. Eksperimenta noformésanas piemérs neorganiskaja kimija

Tris-etilendiamina hroma(III) sulfats [Cr(en)s3]2(SO4); (5)

20 mL (0,3 mol) beziidens etiléndiamina pievienoja 19 g (0,05 mol) hroma(III) sulfata.
Maistjumu sildija tdens vanna. Apméram p&c stundas zala sulfata krasa izmainijas,
pulverveida viela sakuma salipa, tadel kolbu periodiski sakratija. Rezultata radas oranzi briina
cieta masa, kuru vél ~12 st. kars€ja tidens vanna. P&éc atdzes€Sanas oranzo masu iznéma,
saberza pulveri, mazgaja ar spirtu un Zavéeja istabas temperatiira [1]. Produkta 5 iznakums bija

30 g (81%, rekinot no izmantotas Cry(SO4)3 masas).

3.4. Eksperimentu noformesanas piemeri fizikalaja kimija

Kvarca noteikSana Sinakment

Lai uzpemtu rentgendifraktogrammas, vielas 7 min berza piesta un tad iepresgja stikla
kivete. PreséSanu veica caur papiru, lai noveérstu domingjoso orientaciju (tekstiiru).

Darba izmantoja pulvera rentgendifraktometru D§ ADVANCE (Bruker, 2005). Aparata
darba rezims: starojums Cu-K,, anodspriegums 40 kV, anodstrava 40 mA, 0,02 mm biezs Ni-
K filtrs, spraugas: divergences — 1 mm; pretizkliedes — 1 mm; uztvergjsprauga — 0,5 mm.
Rentgendifraktogrammas uzné€ma 26 lenku intervala 6-65 °.

Lai izdaritu kvantitativo noteikSanu, bija nepiecieSams konstruét kalibréSanas grafikus.
Sim noliikam pagatavoja vairakus maksligus §inakmens un kvarca maisfjumus (ar kvarca

saturu 0,5; 0,1; 2,0; 4,0; 6,0 un 8,0%) un tiem uznéma rentgendifraktogrammas. Janem veéra,
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ka visi difrakcijas refleksi nebija izmantojami kvantitativajai analizei. 2.1. tabula bija sakopoti

visi kvarca difrakcijas refleksi 26 lenku intervala no 20 lidz 62 °.

2.1. tabula

Iespéjamie kvarca difrakcijas refleksi un to pozicijas 26 skala
Nr. p. k. hkl d, nm 20,°

1. 100 4,26 20,85

2. 011 3,344 26,63

3. 110 2,457 36,54

4. 102 2,282 39,46

5. 111 2,237 40,28

6. 200 2,128 42,44

7. 201 1,980 45,79

8. 112 1,818 50,13

9. 003 1,802 50,61

10. 022 1,672 54,86

11. 013 1,660 55,31

12. 210 1,609 57,22

13. 121 1,542 59,95

No minétajiem refleksiem kvarca kvantitativajai noteikSanai nevar&ja izmantot
refleksu (102), jo tas parklajas ar CaCOg3 refleksu (113). Difrakcijas refleksu parklasanas
analize radija, ka kvantitativaja analiz€ vargja izmantot kvarca refleksus (100), (011) un (112).

Devona malu termiska apstrade

Devona malu tidens suspensiju péc nostadinasanas uzklaja uz divam stikla plaksnitém
un lava ddenim iztvaikot 20-22 °C temperatiird. Vienu no stikla plaksniteém izkars€ja 2
stundas 450 °C temperatura. Katrai plaksnitei uzpéma rentgendifraktogrammu, kuru

salidzinajums dots 2.1. attela.
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2.1. att. Devona malu orientéto paraugu rentgendifraktogrammas pirms (1) un péc 2 stundu

ilgas karseSanas 450 °C temperatiira (2)

3.5. Eksperimentu noforméSanas piemeéri analitiskaja kimija

Spektrofotometriska dzelzs(II) jonu noteikS§ana fideni

Kalibresanas grafiks. Kalibrésanas grafika uzpemsanai septipas 50 mL meérkolbas
iemerija attiecigi ar pipeti 0,50 mL; 1,00 mL; 2,00 mL; 3,00 mL; 4,00 mL; 6,00 mL; 8,00 mL
un 10,00 mL dzelzs(Il) standartskiduma ar koncentraciju (yre=0,005 mg mL™), pievienoja
dejonizetu tideni apméram 10 mL. P&c tam katra mérkolba pievienoja 1,00 mL o-fenantrolina
Skiduma un uzpildija visas merkolbas ar dejonizétu tideni [idz atzimei. Ar spektrofotometru
Jenway 6300 izmérija iegiito krasaino $kidumu gaismas absorbcijas pie 4=510 nm 5 cm kivete
pret salidzinaSanas Skidumu (pagatavoja tapat ka Skidumus kalibréSanas grafika iegiiSanai, bet

nepievienoja dzelzs(II) jonu standartSkidumu). Rezultati apkopoti 2.2.tabula.

2.2. tabula
Gaismas absorbcijas (A) atkariba no Fe(IT) standart§kidumu masas koncentracijas (y)

dzelzs o-fenantrolinatu $kidumiem

Al, Az, A3, Avid.’
(A=510nm; | (A=510nm; | (A=510nm; | (4 =510 nm;
b=5cm) b=5cm) b=5cm) b=5cm)

Nr VFE! )’Fe,
p.k.| mL | mgL*

1. 0,50 0,05 0,049 0,050 0,049 0,049
2. 1,00 0,10 0,100 0,101 0,101 0,101
3. 2,00 0,20 0,201 0,200 0,199 0,200
4. 4,00 0,40 0,402 0,402 0,401 0,402
5. 6,00 0,60 0,595 0,595 0,595 0,595
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6. 8,00 0,80 0,790 0,791 0,791 0,791
7. 10,00 1,00 0,960 0,960 0,960 0,960

Konstrugja kalibrésanas grafiku 4 = f{y), atliekot uz y ass izméritas absorbcijas vértibas

un uz x ass - dzelzs(Il) jonu masas koncentracijas (2.2. att.).

Lot A=0,9674y+0,0073
[ R==0.9994

0.6

04

OAO [ L L L L 1 L L L L L L L L L 1 L L L L L L L L L 1
0,0 0,2 0.4 0,6 0,8 1.0

VFeqn, 11Z L1

2.2. att. Kalibresanas grafiks dzelzs(I1) jonu spektrofotometriskai noteikSanai ar o-fenantrolinu

(A=510nm; b=5cm)

Udens parauga analize. Pie 25,00 mL analizé§jama iidens parauga 50 mL varglaze
pielika 1 mL iepriek§ pagatavotas salsskabes Skiduma ar koncentraciju 1 mol/L, varija
Skidums bija dulkains, filtr§ja, pielika 1,0 mL 10% hidroksilamina un 1,0 mL 0,3% o-
fenantrolina skiduma. P&c tam $kidumu neitraliz€ja ar amonija hidroksida skidumu lidz pH 4—
5, kvantitativi parnesa 100 mL meérkolba, uzpildija lidz atzimei ar dejonizeétu tideni un ar
spektrofotometru Jenway 6300 izmérija Skiduma gaismas absorbciju 5 cm kivetés pie 1=510
nm. Ka salidzinasanas $kidumu izmantoja lidziga veida iegiito Skidumu, tikai analiz€jama
tidens parauga vieta néma dejoniz€tu tideni. Izmantojot kalibréSanas taisni, noteica dzelzs(II)
koncentraciju sagatavotaja idens parauga.

Skidumu gatavoSana

1 M KCI skidums: 1 L mérkolba tident $kidinaja 74,55 g kristaliska kalija hlorida, un

uzpildija kolbu Iidz atzimei ar dejonizétu Gideni;
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0,01 M CaCl; skidums: 1 L mérkolba tdeni skidinaja 1,47 g kristaliska CaCl,"2H,0 un

uzpildija kolbu Iidz atzimei ar dejonizetu tdeni.
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4. LITERATURAS SARAKSTA NOFORMESANA

Zinatniskaja literattira tiek lietoti loti dazadi veidi, ka darba teksta raksta atsauces un
ka literattiras saraksta veido bibliografiskas norades — informaciju par katru atsaucei atbilstoso
informacijas avotu. Tacu neskatoties uz bibliografisko norazu un atsaucu stilu dazadibu
(citésanas stilu), visa darba vienmér izmanto vienu stilu.

Darba tiek rekomendéts lietot ACS bibliografisko norazu un atsaucu stilu, kuru
izmanto lielaka dala kimijas nozares zurnali (t.sk., J. Am. Chem. Soc., J. Org. Chem., J. Phys.
Chem. A, Anal. Chem., Inorg. Chem., Chem. Mater.). Cita stila lictoSana pielaujama tikai tad,
ja tam pamatots iemesls, piem., darbs izstradats nozar€ vai institiicija, kur tradicionali tiek
lietots cits cit€Sanas stils, vai arT darbu talak planots publicét zurnala, kur§ izmanto citu
cit€Sanas stilu.

Atsaucu un bibliografisko norazu (literatiras saraksta) veidoSanai tiek rekomendéts
lietot kadu no atsaucu parvaldibas rikiem (piem., Mendeley, Zotero, EndNote). Stils, kas
saderigs ar ACS bibliografisko norazu stilu un pielagots izmantosanai LU KF nosléguma
darbos programmam Mendeley ir pieejams seit un EndNote ir pieejams seit. Pirms darba
iesniegSanas automatiski izveidoto bibliografisko norazu (literatiiras) sarakstu ieteicams
parveidot par redigéjamu tekstu.

Saskana ar ACS bibliografisko norazu stilu atsauces teksta tiek ievietotas, lietojot
numurus augsraksta. Tas ievieto aiz pieturzZimém, ja citats attiecas uz veselu teikumu vai
teikuma dalu. Numeraciju sak ar 1 un numuré secigi atsaucu citéSanas seciba, ieskaitot
atsauces teksta, tabulu virsrakstos un att€lu parakstos. Katram informacijas avotam izmanto
vienu atsauci, ka tas tiek lietots talak dotajos pieméros.

Atsaucu saraksta format€jums, kas ir saskana ar ACS bibliografisko norazu stilu, ir
dots talak piemeros, un tas jalieto balstoties uz Siem piemé&riem un piezimém. Tacu, neatkarigi
no izveleta bibliografisko norazu stila, atsaucei ka minimums ir jasatur $adu informaciju:

e Atsaucém uz rakstiem periodiskajos izdevumos ir jasatur autoru uzvardi un iniciali,
raksta nosaukums, saisinats Zurnala nosaukums, public€Sanas gads, s€juma numurs (ja
attiecinams), pirmas lapas numurs (v€lams uzdot sakuma un beigu numurus), DOI
numurs (ja attiecinams).

Formateéjums saskana ar ACS bibliografisko norazu stilu:

Autors 1; Autors 2; Autors 3. Raksta nosaukums. Saisinats zurnala nosaukums Gads,

Séejums, Pirma lapa-P&dgja lapa. DOI: DOI numurs.

e Atsaucém uz gramatam ir jasatur autoru vai redaktoru uzvardi un iniciali, gramatas
nosaukums, izdevgjs, izdoSanas vieta (pilséta), izdoSanas gads.

Formatéjums saskana ar ACS bibliografisko nordazu gramatai bez redaktora:

Autors 1; Autors 2; Autors 3. Nodalas nosaukums. Gramatas nosaukums, izdevuma

numurs; Izdevejs: Izdosanas vieta, Gads; S€juma numurs (ja attiecinams), lapaspusSu

informacija.

Autors 1; Autors 2; Autors 3. Gramatas nosaukums; 1zdevgjs: Izdosanas vieta, Gads;

lapaspusu informacija.

Formatéjums saskana ar ACS bibliografisko norazu gramatai ar redaktoru:
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Autors 1; Autors 2; Autors 3. Nodalas nosaukums. In Gramatas nosaukums, izdevuma
numurs; Redaktors 1, Redaktors 2, Ed./Eds.; Izdevgjs: Izdosanas vieta, Gads; S&juma
numurs (ja attiecinams), lapaspusu informacija.

e Atsaucém uz patentiem ir jasatur patenta pieteicEju uzvardi un iniciali, patenta
nosaukums, patenta numurs, public€Sanas gads.

Formatéjums saskana ar ACS bibliografisko norazu stilu:
Autors 1; Autors 2. Patenta nosaukums. Patenta numurs, Gads.

e Atsaucé€m un interneta pieejamiem resursiem jasatur autoru uzvardi un iniciali vai
satura veidotaja nosaukums (ja attiecinams), materiala nosaukums (ja attiecinams) vai
interneta vietnes nosaukums, URL adrese, informacijas apliikoSanas datums.
Formatéjums saskana ar ACS bibliografisko nordzu stilu:

Autori (ja attiecinams). Materiala vai interneta vietnes nosaukums. URL (skatits
diena.ménesis.gads).

e C(Citiem informacijas avotiem jasniedz pietieckam daudzums informacijas, lai butu
iesp&jams nekliidigi identificét informacijas avotu un to atrast.

Talak dotais teksts ir atsaucu veidoSanas un formatgjuma paraugs. Teksta
sagatavoSana nav izmantoti dotie informacijas avoti, tadu tie citéti, paradot citéSanas
piemérus. Zemak dota katra atbilstosa informacijas avota noformé&Sanas piemérs vai piemeri.

Gatavojot nosléguma darbus, tiek rekomend€ts izmantot zinatniskos informacijas
avotus, un lielakaja dala gadijumu $adi informacija avoti ir raksti zinatniskajos zurnalos.™?
Zurnalu nosaukumu saisinajumi pieejami, piem., Seit, 1 Citgjot publikacijas griiti pieejamos
zurnalos vai ar studentam nesaprotama valoda (pieméram, japanu), ir vélama norade uz
referativo zurnalu Chemical Abstracts.’

Tapat gana plasi ka informacijas avoti tiek izmantotas gramatas, kuras var biit vai nu
bez redaktora,’ vai ar redaktoru. Ja tiek izmantota gramata ar redaktoru, parasti tiek izmantota
kada tas nodala, kuru tada gadijuma cite,®® savukart atsaucoties uz visu gramatu ar redaktoru,
autoru vardi var neparadities, un neparadas ar lapaspusu informe‘tcija.lo

Citi samera biezi izmantoti zinatniskas informacijas avoti ir disertacijas vai citi studiju
nosléguma darbi. Sada gadfjuma norada, kada limena darbs tiek citéts, piem., bakalaura darbs,
doktora disertélcija.ll’12 Tapat iesp€jams izmantot konferencu tezes.”® Ja pieejams, ieklauj
stenda referata numuru, lapaspuses numuru t€zu gramata. Atsaucoties uz patentu, norada
patenta nosaukumu un numuru.* Patenta citéjumu var papildinit ar atbilstoo Chemical
Abstracts referatu.’® Atsaucoties uz standartiem, norada to nosaukumu un numuru.®

Interneta resursu izmantoSana ir kritiski jaizverte, jo biezi §adi avoti nav klasificgjami
ka zinatniskie informacijas avoti. Tomér dazkart pieejama informacija ir zinatniska (ta var but
kada datubaze, elektroniska gramata, u.c.), jeb ir kads specifisks iemesls, kadel to cité darba.
Citgjot interneta vietni, jaatceras noradit saiti uz to un informacijas apskates datumu,"’ tas pats
attiecas un elektroniski pieejamu gramatu.™®

Zinatniskas datorprogrammas bieZi ir aprakstitas kada zinatniska publikacija, un tas
izmantojot jaatsaucas uz atbilstoSo zinatnisko rakstu. Tomér ja ta nav, 1pasi, ja ta ir komerciali
pieejama datorprogramma, uz to atsaucas ka uz datorprogrammu.19

Darba autors ir atbildigs par vienota un Joti preciza bibliografisko noraZu un atsaucu
stila lietojuma ieveéroSanu visa darba.
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Lietotne Mendeley pielagotais stils piecjams Seit, tacu ari ACS atbilstosie stili (piem.,
JACS), kas iegistami Mendeley interneta resursos, noformésanu veic diezgan korekti, ja
pamata tiek izmantotas atsauces uz zinatniskajiem rakstiem un gramatam. Diemzg€l ari
pielagotaja stila dalai retak lietoto informacijas avotu noformg&uma nepiecieSams veikt
nelielas izmainas: gramatam (cit§jot visu gramatu, nevis tikai tas dalu) izmantotas lapaspuses;
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